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MAESTRIA EN CIENCIAS MATEMATICAS
AREA: CONOCIMIENTOS BASICOS

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: ALGEBRA MODERNA Area:

Clave: 14M23111 Tipo de curso: OPTATIVO

Modalidad educativa: PRESENCIAL Modalidad de Ensefianza Aprendizaje:
CURSO

Numero de horas: 126 Créditos: 8

Secuencia Requisitos de admision:

Anteriores: ALGEBRA LINEAL ALGEBRA LINEAL

Colaterales: GEOMETRIA

ALGEBRAICA

Posteriores: NINGUNO

Fecha de elaboracion/actualizacion: Fecha de aprobacion:
Enero 2025 Febrero 2025

1. Justificacion y Fundamentos

El programa del curso Algebra Moderna fue disefiado en el 2011 por profesores del area de
Matematicas Basicas como una respuesta a la necesidad de la elaboracion de un plan de estudios para
la Maestria en Ciencias Matematicas. Para la elaboracion de este programa se consultaron varios
programas de universidades tanto nacionales como extranjeras. El programa de Algebra Moderna esta
considerado para proporcionar una formacién solida a un Maestro en Matematicas y proveer bases
necesarias para otras asignaturas de la carrera.

El estudio del Algebra Moderna aporta al alumno la capacidad de comprender y manejar algunos
conceptos del algebra basica, ademéas de adquirir madurez en el uso de técnicas y conceptos
matematicos algebraicos. El estudio de esta materia le ayudara a obtener una vision de qué tipo de
estructuras algebraicas existen, analizarlas y distinguir entre ellas. Al finalizar el curso el alumno
debera ser capaz de mencionar ejemplos de cada una de las estructuras algebraicas estudiadas y
diferenciar entre unas y otras.

2. Objetivos

El alumno adquirira conocimientos basicos en el area de algebra moderna y debera ser capaz de
realizar lo siguiente:

e Definir y dar ejemplos de cada una de las estructuras algebraicas estudiadas.
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e Construir y analizar las funciones de interés entre cada una de estas estructuras.
e Realizar operaciones con las estructuras, para construir unas nuevas.
e Utilizar y dominar el lenguaje del algebra béasica.

Conocimientos

Habilidades y destrezas

valores

Comprensidn de conceptos
y teoremas fundamentales
sobre las estructuras
algebraicas.

Resolucién de problemas y
ejercicios a las estructuras
algebraicas.

Fomentar una actitud
reponsable y el espiritu
critico.

Conocer técnicas y
métodos del algebra de
estructuras.

Analisis e interpretacion de
resultados en contextos del
Algebra Moderna.

Responsabilidad con su
formacion , mostrando en
su disposicion para
aprender y explorar nuevos
conceptos.

Omprender las
aplicaciones de la variable
compleja en diversas areas

Comunicacién efectiva de
ideas y resultados del
Algebra Moderna.

Trabajo colaborativo y
respeta las ideas y puntos
de vista de sus

del conocimiento comparieros.

3. Competencias a desarrollar

4. Contenidos

1. Grupos
1.1 Definicién y ejemplos
1.2 Subgrupos
1.3 Homomorfismos
1.4 Normalidad y grupos cociente
1.5 Productos directos y sumas directas

2. Grupos I
2.1 Torres (series) de grupos
2.2 Accidon de un grupo en un conjunto
2.3 Teoremas de Sylow
2.4 Grupos abelianos finitamente generados
2.5 Grupos libres

3. Anillos y campos
3.1 Definicion y ejemplos
3.2 Subanillos
3.3 Homomorfismos
3.4 ldeales y anillos cociente
3.5 Dominios enteros y su campo de cocientes
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3.6 Extensiones de campos

Acciones del docente facilitador en este contexto:

5. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion Trabajo independiente del estudiante
del docente
En el aula:
o Resolucion de ejercicios.
Exposicion del profesor. o Laresolucion de situaciones problematicas.
Trabajo en equipo. o Exémenes.

Exposicién de los alumnos.
Resolucidn de ejercicios.

Resolucién de problemas en el
salon de clases.

Fuera del aula:

Mapas conceptuales.
Trabajos de Investigacion.
Resolucién de problemas.
Cuadros Sindpticos.

Estudio bibliografico y/o busqueda documental.
Realizacion de tareas escritas.

Uso de la computacion y de los recursos
estadisticos en situaciones de problemas.

Realizacion de tareas individuales.
Sintesis de lecturas.
Estudio individual.

Investigacion: en bibliotecas, a través de
Internet.

o Lectura de libros de texto, de consulta o
articulos.

0O O O O O
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6. Evaluacion

o Examenes escritos por cada unidad.
o Tareas y participacion en clase.

O Examen final

7. Perfil del profesor

El docente que imparta la Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el nivel de
maestria en el area de Matematicas, con una formacion solida en el area de Algebra.
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