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MAESTRIA EN CIENCIAS MATEMATICAS
AREA: CONOCIMIENTOS BASICOS

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion
Nombre: AUTOMATAS CELULARES Area:

Clave: OP02 Tipo de curso: OPTATIVO

Modalidad educativa: PRESENCIAL Modalidad de Ensefianza Aprendizaje:
CURSO

Numero de horas: 128 Créditos: 8

Secuencia Requisitos de admision:

Anteriores: NINGUNO NINGUNO

Colaterales: NINGUNO
Posteriores: NINGUNO

Fecha de elaboracién/actualizacion: Fecha de aprobacion:
Marzo 2025 Abril 2025

1. Justificacion y Fundamentos

El programa fue disefiado en 2009. El programa Autématas Celulares se realiza para lograr la
preparacion necesaria en un Maestro en Matematicas y proveer las bases necesarias para resolver
problemas de aplicacion empleando técnicas de vanguardia.

El egresado de la Maestria en Ciencias Matematicas puede aplicar o adaptar modelos matematicos
con automatas celulares ya establecidos o construir nuevos modelos con fines de investigacion,
participar en tareas de investigacion cientifica asociadas a la construccion y estudio de nuevos
modelos y métodos matematicos.

Al finalizar el curso, el alumno tendra la posibilidad de modelar fenémenos cuya dindmica esta
definida en tiempo continuo o discreto a traves de automatas celulares.

2. Objetivos

El propdsito del curso es involucrar al estudiante en la modelacion matematica por medios de los
automatas celulares, como resultado de este curso, el estudiante:

Analizara los conceptos basicos de los autématas celulares.

Programara usando algun lenguaje, algunos ejemplos de automatas celulares.

Modelara algunos sistemas empleando los autdmatas celulares.

Sera competente para decidir en qué casos es mejor la modelacion mediante esta técnica.
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3. Contenidos

Unidad |

Preliminares

Unidad I1

Sistemas Dinamicos

Unidad I1I

Autématas Celulares Uni-dimensionales.
Unidad IV

Automatas Celulares Bi-dimensionales.
Unidad V

Aplicaciones

Acciones del docente facilitador en este contexto:

5. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion Trabajo independiente del estudiante
del docente
En el aula:
o Resolucion de ejercicios.
Exposicion del profesor. o Laresolucion de situaciones problematicas.
Trabajo en equipo. o Examenes.

Exposicion de los alumnos.
Resolucion de ejercicios.

Resolucion de problemas en el
salon de clases.

Fuera del aula:

Mapas conceptuales.
Trabajos de Investigacion.
Resolucion de problemas.
Cuadros Sindpticos.

Estudio bibliografico y/o busqueda documental.
Realizacion de tareas escritas.

Uso de la computacion y de los recursos
estadisticos en situaciones de problemas.

o Realizacion de tareas individuales.

O O O O O

O O O O O O O

Catl Caios € Adame No.4 . EL A~ Y/
S FUTURO  diae P\

e AMEREIAF

RECTORADO 2023-2027



Fa

o aeom e | COOrdinacion de la Maestria en Ciencias Matematicas
& oo am— Extension Acapulco

‘l U AG rO Facultad de Matematicas }A l""g_-:

Sintesis de lecturas.

Estudio individual.

Investigacion: en bibliotecas, a través de
Internet.

o Lectura de libros de texto, de consulta o
articulos.

6. Evaluacion

o Examenes escritos por cada unidad.
o Tareasy participacion en clase.

O Examen final

7. Perfil del profesor

El docente que imparta la Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el nivel de
maestria en el area de Matematicas, con una formacion solida en el area de Autématas
Celulares.

Bibliografia y fuentes de consulta basica

Bibliografia Basica

[1] Joel L. Schiff, Cellular Automata, A discrete View of the World. Willey-Interscience, 2008.
[2] Tommaso Toddolli, Norman Margolus: Cellular Automata Machines, The MTI Press,
Cambridge, Massachusetts.

Bibliografia Complementaria

[1] Howard Gutowitz, Cellular Automata, Theory and Experiment, The MTI Press, Cambridge,
Massachusetts.

Software
[1] C++, Java
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