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1. Justificación y Fundamentos 
Historia del programa 

 

El programa fue diseñado en 2009. El programa de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias se 

realiza para lograr la preparación necesaria en un Maestro en Matemáticas y proveer las 

bases necesarias para otras asignaturas del posgrado. 

 

2. Objetivos 

Analizar la existencia, unicidad y estabilidad de soluciones de ecuaciones diferenciales ordinarias. 

Usar métodos cualitativos y cuantitativos para sistemas dinámicos. Entender aplicaciones de EDOs 

en física, biología, ingeniería y otras ciencias. 

 

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos particulares: 

● Resolver las ecuaciones diferenciales ordinarias que sean resoluble por los métodos estudiados 

y saber cuáles no pueden resolverse por dichos métodos. 

● Enunciar y demostrar el teorema de existencia y unicidad de las soluciones de una ecuación 

diferencial ordinaria. 



 

● Encontrar soluciones aproximadas a la solución de la ecuación diferencial ordinaria. 

● Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias y el comportamiento de sus 

soluciones. 

● Entender como las ecuaciones diferenciales ordinarias describen de forma natural procesos de 

variación. 

● Aplicar los conocimientos adquiridos para resolver problemas específicos. 

 

 

3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores 

Teoría de existencia y 

unicidad de soluciones de 

EDOs. 

Resolver EDOs mediante 

técnicas analíticas, 

cualitativas y numéricas. 

 Rigor científico en el 

desarrollo de modelos y 

soluciones. 

 

Análisis cualitativo y 

cuantitativo de sistemas 

dinámicos. 

Interpretar comportamientos 

dinámicos y diagramas 

de fase. 

 

Responsabilidad en la 

aplicación de modelos a 

sistemas reales. 

Métodos numéricos para 

resolver EDOs y 

evaluación de su 

estabilidad. 

 

Aplicar software 

especializado para simular 

sistemas modelados por 

EDOs. 

Colaboración y apertura al 

trabajo interdisciplinario. 

Modelado matemático 

mediante EDOs en 

distintas disciplinas 

científicas. 

 

Comunicar con claridad 

resultados matemáticos, 

teóricos y aplicados. 

 

 

 

4. Contenidos 

1. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden 

1.1. Ecuaciones diferenciales lineales. 

1.2. Ecuaciones diferenciales separables. 

1.3. Ecuaciones diferenciales exactas y ecuaciones diferenciales que no es posible resolver. 

1.4. Teorema de existencia y unicidad de las soluciones; máximo intervalo de existencia, 

iteraciones de Picard. 



 

1.5. Aproximaciones numéricas. 

1.5.1. Método de Euler 

1.5.2. Método de los tres términos de la serie de Taylor 

1.5.3. Método de Euler mejorado 

1.5.4. Método de Runge-Kutta. 

 

2. Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden 

2.1. Propiedades algebraicas de las soluciones 

2.2. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes 

2.2.1. Raíces complejas 

2.2.2. Raíces iguales; reducción de orden 

2.3. La ecuación no homogénea 

2.4. Método de variación de parámetros 

2.5. Método de la conjetura sensata 

2.6. Soluciones en series 

2.6.1. Puntos singulares – Ecuaciones de Euler 

2.6.2. Puntos singulares regulares – El método de Frobenius 

2.7. Método de la transformada de Laplace 

 

3. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden 

3.1. Teoría básica de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. 

3.2. Método de valores y vectores característicos para obtener soluciones 

3.3. Valores característicos complejos 

3.4. Valores característicos iguales 

3.5. La matriz fundamental de soluciones:
Ate   

3.6. La ecuación no homogénea; variación de parámetros 

 

4. Aplicaciones  

4.1 Aplicaciones en física (osciladores, sistemas hamiltonianos). 

4.2 Modelos en biología (logístico, Lotka-Volterra). 

4.3 Modelos epidemiológicos (SIR y variantes). 

 

 

 

5. Orientaciones didácticas 
 Clases teóricas con enfoque en pruebas formales y rigor matemático. 

 Talleres de ejercicios y discusión de problemas clásicos y actuales. 

 Uso de software simbólico y numérico (Mathematica, MATLAB, Python) 

 Lecturas dirigidas de artículos y libros recientes. 

 Trabajo final con desarrollo teórico o aplicación interdisciplinarian. 

6. Actividades de Aprendizaje 

Bajo la conducción 

del docente 

Trabajo independiente del estudiante  



 

Exposición del profesor. 

Trabajo en equipo.  

Exposición de los alumnos.  

Resolución de ejercicios.  

Resolución de problemas en el salón de 

clases. 

 

 En el aula: 

 Resolución de ejercicios.  

 La resolución de situaciones problemáticas.  

 Exámenes. 

 Fuera del aula:  

 Mapas conceptuales.  

 Trabajos de Investigación.  

 Resolución de problemas.  

 Cuadros Sinópticos.  

 Estudio bibliográfico o búsqueda documental.  

 Realización de tareas escritas. 

 Uso de la computación y de los recursos 

estadísticos en situaciones de problemas. 

 Realización de tareas individuales.  

 Síntesis de lecturas.  

 Estudio individual.  

 Investigación: en bibliotecas, a través de 

Internet. 

  Lectura de libros de texto, de consulta o 

artículos. 

    

  

 

 

7. Evaluación 

Exámenes escritos por cada unidad. 

Tareas y participación en clase. 

Examen final 

    

8. Perfil del profesor 

             El docente que imparta la Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos el nivel de 

maestría en el área de Matemática, con una buena formación en Ecuaciones Diferenciales. 
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                 Software 

1. Maple, Matlab,. 

 


